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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan fér verksamheter vid
Sorredsvégen.

Planomradet omfattar ca 30 ha och marken &gs bade av kommunen samt av
privata markégare. ldag bestar planomradet av naturmark, jordbruksmark samt
angs- och betesmark med lag avrinning och omradet erbjuder manga platser dar
vatten kan samlas och fordrdjas och/eller infiltrera i marken. Efter exploatering
kommer planomradet att besta av ett verksamhetsomrade for bland annat
logistik, lager och industri. Exploateringen innebar att bade floden och
fororeningsbelastning 6kar samtidigt som infiltration och naturliga omraden for
fordrojning reduceras kraftigt. For att uppna de krav som finns med avseende pa
dagvatten och skyfall kravs omfattande atgarder, se forslag i Bild 1.

Flédesriktning

—
W= Dike
= Makadammagasin

) Damm

Ytlig skyfallsmagasinering

Bild 1 Principskiss dver hur dagvatten och skyfallsanldggningar kan placeras for att mojliggéra
erforderlig rening, och férdrdjning och magasinering.

Dagvatten

Dagvattnet avleds till Oshéacken och Lassbybacken. Efter exploatering forandras
avrinningsomradet sa att flodet minskar till Lassbybacken men okar till
Osbacken utan atgarder. Markavvattningsforetaget Lexby m.fl TF 1911 (O-
E1b-0034) berors av exploateringen och hoga krav stalls pa fordrojning for att
inte 6ka flodena. Pa grund av det forandrade avrinningsomradet samt andring av
mark fran naturmark till industrimark stélls dven higa krav pa rening for att inte
forsamra majligheterna att uppna MKN (miljokvalitetsnormer) for Oshécken,
Lasshybacken och Nordre alv.
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For att uppna renings- och fordréjningskraven foreslas dagvatten hanteras i en
serie dammar (alternativt makadammagasin och dammar i serie) och som
behéver ha kapacitet att fordroja drygt 8 000 m® dagvatten.
Reningsanlaggningarna foreslas ocksa kombineras med oljeavskiljare.
Oljeavskiljare foreslas som katastrofskydd mot eventuella stérre oljespill inom
planomradet och erbjuder ingen rening vid normalt bruk.

Med avseende pa MKN gors bedémningen att med reningsatgarder kommer
inte planen 6ka fororeningsmangderna och halterna pa ett otillatet satt och
darmed inte kommer forsamra majligheterna att uppna MKN.

Skyfall

Med avseende pa skyfallshanteringen kommer étgarder fokusera kring att inte
forsdmra nedstroms samtidigt som en robust hdjdsattning av tillfartsvagar och
byggnader kravs for att detaljplanen ska uppfylla riktlinjerna i det tematiska
tillagget till OP for 6versvamningsrisker, TTOP.

Omkring 16 900 m® vatten maste kunna magasineras inom kvartersmarken
(dammarna) vid en skyfallshandelse. Dammarna foreslas utformas med strypta
utlopp for att begréansa flodet. Utformning och optimering av anldggningarna
maste goras i detaljprojekteringen.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen
enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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1.1

Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrdngande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i storsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomforbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for verksamheter vid
Sorredsvégen inom stadsdelen Bjdrlanda (se Figur 1).

&

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

—  Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens riktvarden/malvarden.
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1.2

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsémras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 blev Goteborgs stads nya dagvattenpolicy antagen. Exempel pa
fragor som berdrs av dagvattenpolicyn ar att dagvatten ska hanteras som en
resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation,
lek, naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en héllbar stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moten i en stad som &r levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna préagla de nya l6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

Planforslag

Planomradet ligger i anslutning till Sorredsvagen inom stadsdelen Bjorlanda.
Omradet avgransas av Sorredsvagen i soder och befintlig bostadsbhebyggelse i
sydost och nordost. Planomradet gransar till naturmark i norr. Planomradet
omfattar knappt 30 hektar och marken ags bade av kommunen samt av privata
markagare. Skanska Fastigheter Goteborg foretrader den privata marken i
planomradet. Idag bestar planomradet av naturmark, jordbruksmark samt angs-
och betesmark. Efter exploatering kommer planomradet att besta av ett
verksamhetsomrade for bland annat logistik, lager och industri. Detaljplanen
innebar 100 000 — 140 000 m? verksamheter.

Delar av marken kommer bebyggas med ett livsmedelslager.
Infér framtagandet av foreliggande utredning har en forstudie av forutsattningar

genomforts av Kretslopp och vatten med syfte att ge underlag till framtagande
av bebyggelseforslag for detaljplanen.

Under 2024 har ett nytt planférslag tagits fram, se Figur 2 och Figur 3. Det
uppdaterade forslaget foljer samma principer som anvandes i
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samradsunderlaget. Det reviderade planforslaget innebér att planomradet
minskar i utbredningen med omkring 0,3 hektar. Den allmén vagen som I6per
genom omradet har justerats i lage och utbredning jamfort med tidigare forslag.

19250 kvm

Figur 3 Hlustrationsskiss (forslag), daterad 2024-02-08.

Dagvatten- och skyfallsutredning 8 (57)
Detaljplan for verksamheter vid Sérredsvégen inom stadsdelen Bjérlanda
Kretslopp och vatten 2024-04-18



2 FoOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesodk

Faltbesdk genomfordes 2022-12-02. Vattensamlingar och backar med rinnande
vatten aterfanns pa flera platser inom planomradet. Den viktigaste slutsatsen
fran faltbesoket var att informationen som funnits att tillga i form av digitalt
kartunderlag tycks dverensstdamma vél med verkligheten.

| Figur 4 — Figur 7 visas utvalda bilder fran faltbesoket.

7 LY ( e L X/ X :_:‘
Figur 4 Vy 6ver hage med vattensamlingar i syddstra delen av planomradet. Foto: Lina Ekholm
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Figur 5 Vy 6ver skogsparti med vattensamlingar i syddstra delen av planomradet néra befintlig
cirkulationsplats. Foto: Lina Ekholm

Figur 6 Vy 6ver hage vastra delen av panomrédet. Foto: Lina Ekholm
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2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Planomradet angransar till flera omraden dar planarbeten och/eller markarbeten
pagar, till exempel inom fastigheterna Sorred 15:3 och Sorred 8:12. Det ar
troligt att bland annat flodesbilden hos angransande omraden och till recipienter
kan paverkas av genomférandet av sddana projekt. Aven séarbarheten for
dversvamningar inom dessa omraden kan komma att forandras. Infor
byggnation inom planomradet bor dagvatten- och skyfallssituationen for
omradet undersdkas pa nytt for att kontrollera om och i sa fall hur
forutsattningarna med avseende pa dagvatten och skyfall har férandrats jamfort
med dagens situation.
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Parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen pagar flertalet andra
utredningar for planen, exempelvis naturvardesinventering, geoteknik och
markmiljo, arkeologi, trafikutredning samt en miljékonsekvensbeskrivning.

Infor dagvatten- och skyfallsutredningen, som togs fram till samradet, har en
forstudie av forutsattningar tagits fram. Denna forstudie har redovisats som
power point presentationer under méten mellan Kretslopp och vatten och
Stadsbyggnadsférvaltningen under hosten 2022. Den viktigaste slutsatsen fran
forstudien var att lata vattnet vara en strukturerande forutsattning och exploatera
marken pa ett sadant satt att naturliga lagpunkter kan vidareutvecklas och
flodesvéagar i stora moéjliga utstrackning inte blockeras. Foéreliggande utredning
ar en vidarutveckling av det arbete som gjordes infér samrad.

2.3 Geologi och markmiljo

Marken inom omradet bedoms enlig Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
besta av urberg, glacial lera, samt postglacial sand och postglacial finsand. Det
finns d&ven omraden med sandig moran och karrtorv (se Figur 8). Generellt
bedoms majligheterna for infiltration vara relativt 1ag men det finns strak dar
mojligheterna till infiltration &r relativt goda (postglacial sand). Dessa strak bor
i mojligaste mén bevaras och dagvattenatgarder placeras inom dem.

Postglacial

Figur 8 Utdrag frdn SGU:s jordartskarta. Planomradet &r ungefarligt markerat. Kalla: (SGU,

2021)

Omradet &r relativt flackt och sluttar mot norr. Hogre punkter (som framfor allt
sammanfaller med berg, Figur 8) kan uppga till omkring +35 till +40 medan de
lagre omradena ligger pa ca +30. | omradet med lerjordar i norr sluttar marken
ner mot +22.
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2.4

24.1

24.2

Det har tagits fram oversiktliga geotekniska utredningar samt
markmiljéutredningar for planomradet.

Dagvatten

Dagvattnet avleds idag foretradesvis till Osbdcken. Det totala
avrinningsomradet for Osbécken ar ca 14,4 km?. Den huvudsakliga riktningen
ar norrut via mindre backar. En liten del av omradet narmast cirkulationsplatsen
rinner via diken och kuverterade diken norddst mot ett system med
dagvattendammar. Dagvattnet fran detta omrade avleds darefter ocksa norrut
mot Osbhdacken.

Det finns aven en mindre del inom det véstra avrinningsomradet som avleds till
Lassbybacken.

OSBACKEN

Figur 9 Karta med delavrinningsomrade enligt Scalgo. Idag avleds vatten inom det bl& omrédet
till Osbacken och till Lassbybacken inom det gula. Planomradets utbredning &r ungefarligt
markerat. Flodespilar visar ungeférlig avrinning.

Funktionskrav

Planomradet ingar inte i verksamhetsomradet for dagvatten och det finns inget
utbyggt kommunalt ledningssystem fram till planomradet idag. VA-
huvudmannen, Kretslopp och vatten, planerar att utvidga verksamhetsomradet
for dagvatten sa att planomradet ingar i verksamhetsomradet. Kretslopp och
vatten planerar for att dagvattnet fran planomradet ska kunna avledas norrut via
diken till Osbécken.

Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
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24.3

ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse.

Idag antas markanvandningen inom planomradet utgoras av
skogsmark/naturmark. Den exploatering som foreslas bestar foretradesvis av
industrimark. Exploatering inom planomradet innebér alltsa en 6kning av
andelen hardgjorda ytor.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgarden dr att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Enligt informationskartan Véstra Gotaland (Lansstyrelsen Vastra Gétaland,
2021) avleds dagvattnet inom planomradet till flera olika
markavvattningsforetag (se Figur 10). De som skulle kunna beréras av
dagvatten fran planomradet &r listade nedan.

1. Lossby mfl. TF 1892 (O-E1b-0006)
2. Kalsered TF 1934 (O-E1b-0674)
3. Lexby m.fl TF 1911 (O-E1b-0034)

L\exby_mﬂ JF-1911

mfl. DF 1924

>}

Lossby, Innegar

il

KalglredtTF 1934

Lossby mfl.\TF 1892

Figur 10 Utdrag fran Informationskartan Vastra Gétaland (Lansstyrelsen Vastra Gétaland,
2021). Planomradet ar ungefarligt markerat med svart linje. Heldragna bla linjer visar
markavvattningsforetagens strackning, prickat omrade visar batnadsomraden. Planomradets
utbredning ar ungefarligt markerat.

Sweco har pa uppdrag av Kretslopp och vatten, under hésten 2021 gjort en

Oversyn av flera markavvattningsforetag i Goteborg for att undersodka vilka som
ar aktuella och vilka som inte langre fyller ndgon funktion. Lexby mfl. TF 1911

och Lossby mfl. TF 1892 bedoms fylla en funktion medan Kalsered TF 1934
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bedoms eventuellt fylla en funktion. Det &r inte tillatet att oka dagvattenflodet
till markavvattningsforetaget utan anmaélan. Alternativt kan berérda
markavvattningsféretag omprovas. | det underlag som ar tillgangligt fran
Lansstyrelsens Informationskarta finns ingen specifik flodesbegransning
angiven varfor befintligt dagvattenfléde antas vara dimensionerande. |
foreliggande utredning antas att kravet om att inte 6ka dagvattenflodet galler for
avledning mot alla berérda markavvattningsforetag.

Kretslopp och vatten ser behov av ompréva markavvattningsforetaget Lexby
m.fl TF 1911 (O-E1b-0034). Férutsattningar for markavvattningsforetaget
forandras i och med att VA-huvudmannen avser nyttjamarkavvattningsforetaget
for att avleda dagvatten fran planomradet, nar omradet upptas i
verksamhetsomrade for dagvatten.

2.4.1 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebér
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av naringsémnena kvave och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Géteborgs stad, Miljéforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) d&r bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Osbéacken

Som némnts tidigare ar recipienten Osbécken. Osbécken ar klassad enligt
miljokvalitetsnormer. Osbécken stracker sig mellan Biskopsgarden och
Bjorlanda kile dar den mynnar ut i havet (VISS EU_CD: SE641045-126412)
(VISS, 2023).

Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk status pa grund av paverkan
av naringsamnen/overgddning. Kvalitetsfaktorn néringsamnen ar klassad som
mattlig och &r avgoérande for bedomningen. Relevanta biologiska
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24.2

2.5

kvalitetsfaktorer saknas for att bekréfta naringsamnespaverkan, men
bedémningen stods av paverkansanalysen.

Med avseende pa den kemiska statusen har flera prioriterade &mnen
(kvicksilver, kvicksilverforeningar, flouranten, PFOS, PAH och PBDE)
bedomts ej uppna god status.

Malet ar att uppna god kemisk status och god ekologisk status ar 2027.
Undantag finns for kvicksilver, kvicksilverforeningar, flouranten, PFOS, PBDE
och benso(a)pyrene.

Halterna av kvicksilver och PDBE beddms 6verskrida gransvérdet i fisk i
samtliga vattenférekomster. Skélet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt
omdojligt att sanka halterna av kvicksilver och PDBE till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan av kvicksilver och
PDBE bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung &r langvéga.

Tillforlitligheten i statusklassningen pa bade flouranten och benso(a)pyrene
vilket innebar att riskbedémningen om god status kan nés &r osaker. Atgarder
kan inte initieras utan vattenférekomsten omfattas i stéllet av kontrollerande
overvakning. Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt
omajligt pga. kunskapsbrist.

Lassbybacken

Lassbybécken &r ca 3,3 km lang, och har ett avrinningsomrade som ar ca 9,5
km? stort (Scalgo Live). Den &r inte klassificerad till vattenforekomst enligt
VISS, inte heller som ett Ovrigt vatten. Léssbybacken &r idag inte férsedd med
miljokvalitetsnormer. Under 2021 genomforde Medins en
bottenfaunaundersdkning (bestélld av Goteborgs Stad) visar pa en mycket
artfattig fauna med laga individtatheter utan speciella naturvarden (se bilaga 1).

Nordre éalvs fjord

Nordre alvs fjord ar slutrecipient for Lassbybacken och Osbacken. Den ar
klassad till mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. (VISS,
2024). Se vidare beskrivning i bilaga 1.

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga storskaliga reningsanlaggningar foreslagna inom detta
avrinningsomrade. Planomradet ligger dessutom uppstroms i avrinningsomradet
vilket gor omradet olampligt att nyttja for samlad storskalig dagvattenhantering.
Daremot dr det viktigt att omradet kompenserar for den paverkan som annars
kan uppkomma nedstroms planomradet.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars higa intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som &r VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
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2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed Gversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsdgare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdéta dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sékra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvéarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvammas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur géller en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
dversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréer om majlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

o ldentifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hdgprioriterade vagnatet.

o ldentifiera om dversvamningssituationen inom eller utanfoér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomférande (forsamrade konsekvenser far inte
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2.5.2

uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrojs innan planering fordrojas efter exploatering.

e Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna

behover sékerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg

bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan sakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 1visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021).

Tabell 1 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet. Markerade celler visar aktuella krav for planomradet.

Hogvatten,
aterkomsttid
200 ar

Hoéga fléden,
aterkomsttid
200 ar

Skyfall,
aterkomsttid
100 ar

nyanléaggning hégprioriterade
vagnatstrak och
utrymningsvagar

Samhéllsviktig anléaggning, 15m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Samhaéllsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och 0,5m 0,2m 0,2m
byggnadsfunktion,

- nyanlaggning

Framkomlighet — 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

O,Zm'I:

Figur 11 Visualisering av Tabell 1.

Befintlig skyfallssituation

Det sker endast en begransad tillrinning till planomradet (fran
naturmarksomraden i 6ster) vilket innebar att i stort sett ar det regn som faller
inom omradet ocksa ar det regn som kan ge upphov till Gversvamningar inom
omradet. Storsta delen av omradet ar relativt flackt och innehaller flera platser

dér vatten kan magasineras (se Figur 12). Modellering av varaktigheten visar att
det finns omraden inom planomradet déar vattnets uppehallstid ar lang (se Figur

13). Vatten avrinner foretradesvis nordost mot Osbacken via 6éppna diken och
en mindre andel avrinner nordvast mot Lassbybacken (se Figur 14).
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Mot Osbacken

) Mot Lassbybzcken
A Mindre an 0.1 m
01-02m
0.2 -05m
05-1m

M Meranlm

Mot Osbécken

Figur 12 Dagens skyfallssituation. Planomradet ar ungefarligt markerat. Max vattendjup vid ett

klimatanpassat 100-arsregn &r markerat i blatt.

1h

0
1-2h
2-3h
3-4h
4-5h
5.
6
7
8
9

6h

-7h
-8h
-9h

10h

Mer an 10 h

Figur 13 Varaktighet vid ett klimatanpassat 100-arsregn.
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2.5.3

Figur 14 Beraknade ytvattenfloden vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for 6versvadmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan fér hantering av éversvdmningsrisker —
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Det finns inga strukturplansatgarder utpekade inom eller i narheten av
planomradet.

2.6 HOgvatten
Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet eller av hoga floden i
vattendrag.
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och
skyfallsfragor.

3.1 Markanvandning

Markanvéndning fore exploatering kartlades genom att studera flygbilder dver
omradet samt genom erfarenheter fran faltbesok. En uppskattning av
markanvandningen redovisas i Figur 15 och Figur 16. Markanvéndningen har
delats in i olika typytor som presenteras i Tabell 2. Dessa typytor ger en
oversiktlig uppskattning om hur markanvéandningen forandras till foljd av
exploateringen. Avrinningskoefficienterna for de olika avrinningsomradena
baseras bade pa vagledning i P110 och okularbedémning fran faltbesoket
(2022-12-02). Avrinningskoefficienten anvands for att berdkna den reducerade
arean. Den reducerade arean ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid
en regnhandelse. Omradet har delats in i tre olika avrinningsomraden.
Avrinningsomrade A1 och A2 tillhér samma avrinningsomrade men redovisas
som tva olika eftersom det &r troligt att dagvattnet kommer hanteras i minst tva
separata system efter exploatering till foljd av fastighetsindelning och
hojdsattning. Efter exploatering okar den reducerade arean ungefar sju ganger.

Tabell 2 Markanvandning fore och efter exploatering fér samt berakning av reducerad area. *)
Ovriga ytor inkluderar vég och impediment

. . Area fore Reducerad | Area efter RESIDEEEL

Markanvéndning P > . 2 5 area efter
m area fore m m m?
A1l Osbacken
kvartersmark 216500 21650 255700 187255
Skogs- ach 216500 21650 16800 1700
angsmark
0,1
Tak 0,9 0 0 68700 61800
Asfalt 0,8 0 0 128800 103100
Ovriga ytor 0,5 0 0 41300 20700
A2 Clpee e alllmer 33200 3320 33200 8290
platsmark
Skogs- ach 33200 3320 26100 2610
angsmark 0,1
Vag 08 0 0 7100 5680
A3 Lassbybécken 39200 3920 0 0
kvartersmark
Skogs- och 39200 3920 0 0
angsmark 0,1
Totalt 288 900 29 000 288 900 195600
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Figur 15 Markanvandning fore exploatering. Grona omraden=naturmark Osbé&cken, lila
=naturmark Lassbybacken.

<

Allmén vag
/ \ Plangréns
& \ Kvartersmark

\ Gemensamhetsanlaggning
Prickmark
Allman plats
Gemensamhetsanlaggning vig

Figur 16 Markanvandning efter exploatering utifran planforslag 2024-02-21. Efter exploatering
avleds alla ytor till Osbacken (avrinningsomrade Al kvartersmark och A2 allman platsmark).
Kvartersmarken utgdrs av ytor med beteckning A-D3 samt F2. Allmén platsmark utgdrs av ytor
med beteckning D4 och F1.

Delomrade Al — Osbacken kvartersmark
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3.2

3.2.1

Fore exploatering avrinner dagvatten norrut mot Osbacken. Efter exploatering
antas att avledningen ske pa samma satt men ytor som tidigare avletts mot
Lasshybacken tillkommer. Fore exploatering antas marken nyttjas som
betesmark, rekreationsomrade och till viss del dven skogsbruk. Efter
exploatering kommer storre delen, av omradet hardgoras.

Delomrade A2 — Osbacken allméan platsmark

Fore och efter exploatering avrinner dagvatten norrut mot Osbécken. Fore
exploatering antas marken nyttjas som betesmark, rekreationsomrade och till
viss del dven skogsbruk. Efter exploatering kommer omradet innefatta en del
naturmark och en del allmén vég.

Delomrade A3 — Lassbybéacken

Fore exploatering avrinner dagvatten sydvast mot Lassbybacken och antas
marken nyttjas som rekreationsomrade och till viss del dven skogsbruk. Efter
exploatering avleds allt vatten mot Osbacken. Avrinningsomradets storlek
minskar saledes.

Fordrojningsbehov dagvatten

Exploateringen innebar en hardgoring av ytan och det finns behov av att
fordroja dagvatten. For att bedéma behovet av fordrojning beaktas bade 10mm
kravet och kravet om att inte dka flodet.

Dimensionerande flode och fordrdjning allman plats

Dimensionerande flode har beraknats for den del som avleds till Osbacken.
Flode fran delomrade A3 forvantas inte 6ka, utan i stallet minska varfor det inte
ar aktuellt att berdkna dimensionerande flode fran det omradet.

Fore exploatering bedoms delomrade A1, A2 och A3 paverkan pa nedstroms
omraden komma fran foretradesvis naturmarksavrinning. Avrinningen fran
naturmark ar oftast storst vid langvariga regn med stor nederbérdsvolym eller
vid snosmaltning, medan avrinningen fran hardgjorda ytor &r storst vid korta
men héftiga regn (Svenskt vatten, 2016). Ur ett flodesperspektiv ar det framfor
allt avrinningen norrut som &r intressant att jamfara eftersom all avledning fran
hardgjorda ytor antas ske norrut efter exploatering. 1 P110 finns en vagledning
Over overslagsberakning av naturmarksavrinning. Med Figur 4.4 i1 P110 och
antagandet att avrinningsomradet A1+A2 &r ca 25 ha i nuldge och 30 ha i
framtiden, fas en specifik naturmarksavrinning pa ca 17 I/s-ha (for 20 ars
aterkomsttid) vilket innebar att dimensionerande flode for delomrade A1+A2 ar
ca 400 I/s.

For industriomraden och andra verksamhetsomraden rekommenderar P110 att
aterkomsttid valjs utifran mojligheten att skapa fordréjningsvolymer och
dversvamningsytor. | foreliggande utredning antas att en stor del av omradet
hardgars vilket forandrar flodeshilden vasentligt jamfort med befintliga
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3.2.2

forhallanden. Att klassa omradet som ett glest omrade enligt P110 har darfor
inte varit aktuellt. Avvagningen mellan att dimensionera for ett 20-arsregn eller
30-arsregn har gjorts utifran risk och konsekvens av 6versvamningar. For
berékning av dimensionerande flode efter exploatering har aterkomsttiden 20 ar
valts eftersom det bedéms finnas goda forutsattningar att skapa ytor for
fordrdjning.

Dimensionerande regnvaraktighet efter exploatering &r vald till 10 min, vilket
har kontrollerats genom 6versiktliga beddmningar avseende rinntid.
Dimensionerande regnintensitet for berakning av fldden med rationella metoden
blir darmed 286,7 I/s-ha. Det dimensionerande flodet beréknades enligt
ekvationen nedan:

l l
Qaim [E] = regnintensitet [E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor

Efter exploatering anvéands en klimatfaktor pa 1,25 (enligt P110) for att
kompensera for forhdjda regnintensitet till foljd av klimatférandringar. Denna
ekvation ger saledes ett dimensionerande dagvattenflode efter exploatering pa
ca 7 200 I/s for Al och 360 I/s for A2 (totalt ca 7600 I/s). Exploateringen utan
nagon fordrojning innebar alltsa en 6kning av dagvattenflodet pa ca 20 ganger
och ar darmed en vasentlig skillnad mot dagens avrinningshild med avseende pa
flodet.

Eftersom dagvattnet avleds till ett markavvattningsforetag utgar foreliggande
utredning fran premisserna att flodet inte far 6ka. Detta innebar att flodet efter
exploatering maste fordrojas till samma niva som fore exploatering. Med
nedanstaende ekvation fran kapitel 9.2 i P110 har specifik magasinsvolym (V)
beréknats.

K?- Lrinn

V'=10,06- iregn : tregn -K- tregn — K trpn + —
lregn

dar

V= specifik magasinvolym [m*/hayeq]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [1/s-ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s-hareq]

Om utflédet (avtappningen) ska vara ca 400 I/s, vilket kan antas motsvara en
ungefarlig approximation av befintligt flode vid 20-arsregn, kravs saledes ett
magasin med kapacitet fér ca 8000 m® inom A1 och 360 m® inom A2.

Fordrojning kvartersmark

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m
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3.3

Med den markanvandning som presenterats i Tabell 3 ger ovanstaende ekvation
att omkring 2000 m* maste fordréjas inom kvartersmarken. Notera att detta ar
ungefar en fjardedel av vad som krévs for att inte paverka
markavvattningsforetaget, utifran resonemanget i 3.2.1.

Tabell 3 Uppskattad markanvandning fran planférslag daterat 2024-02-21. Féljande
avrinningskoefficienter har anvénts for att berdkna den reducerade arean: byggnad=0,9;
asfalt=0,8; prickmark/6vriga ytor=0,6. D1-D3 antas ha en avrinningskoefficient pa 0,1.
Kvartersmarken utgors av ytor med beteckning A-D3 samt F2. Allmén platsmark utgérs av ytor
med beteckning D4 och F1.

Area Byggnad Asfalt Ovriga Grén Reducerad 182\5“
(m?) 65% 35% ytor area (m?) i)
88800 44590 24010 20200 71500 720
B 79600 47775 25725 6100 67200 670
C1 9100 5915 3185 7900 80
C2+C3 | 26000 16900 9100 22500 230
C4 8000 195 105 7700 4900 50
C5 3900 2535 1365 3400 30
C6+C7 | 14800 9620 5180 12800 130
c8 7100 7100 4300 40
b1 2800 2800 300
D2 4300 4300 400
D3 9700 9700 1000
F2 1200 1200 1000 10
Tot 255300 | 127530 69870 | 41100 | 16800 197200 1970

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakningarna har inte justerats mellan samrad och granskning. |
det reviderade planforslaget 2024-02-21 minskar utbredningen pa planomradet
med ca 0,3 ha men principerna fér markanvandningen bedéms vara samma
infor granskning som infor samrad. Kretslopp och vatten bedémer darmed att
denna forandring ar sa pass liten att de beraknade féroreningshalterna fran
samrad kan anvandas dven fortsattningsvis da storleksordningen pa dessa ar
samma infor granskning som infor samrad.

Detaljplanens genomftrande ska bidra till forbéattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
understka om detta krav uppfylls har foéroreningsberakningar gjorts.
Fororeningsberakning har gjorts for delomrade Al och A2. For delomrade A3
har ingen fororeningsberakning gjorts eftersom markaavrinningsomradet till
Lasshybacken minskar till foljd av exploateringen och de nya exploaterade
ytorna avleds norrut till A1 och A2. Fororeningsbelastningen fran A3 forvantas
alltsa minska pa grund av att avrinningsomradets storlek minskas utan att
markanvandningen forandras.

| bilaga 1 aterfinns utokat resonemang om MKN och paverkan for
Lassbybécken och kumulativa effekter. En sammanfattning om bedémning av
kumulativa effekter aterfinns dven i 3.3.2.
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3.3.1

Fororeningsberakning

Fororeningsberakningar har gjorts i programmet StormTac Web. Programmet
utgar ifran uppmatta halter fran olika typer av markanvandning samt
reningseffekter for olika typer av reningsldsningar.

Berdkningar i StormTac bor ses mer som ett underlag for diskussion an exakta
varden. StormTac utgar ifran uppmatta halter fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar.

Fore exploatering har omradets modellerats som ’Skogs- och dngsmark” (se
Tabell 2). Efter exploatering antas en del vara skogs- och angsmark och
resterande mark har modellerats som industrimark. Anledning till att industri
valts som approximation for den del som inte beddéms utgoras av skogs- och
angsmark ar for att matvardena ar relativt palitliga i jamforelse med andra typer
av markanvandningar (exempelvis tak och asfalt). For industri har en justerad
avrinningskoefficienten pa 0,8 valts utifran resultatet for Al i Tabell 2.
Fororeningsgraden har justerats till 2 (i stallet for 5 som &r utgangsvardet i
Stormtac), eftersom det inte forvantas forekomma tillverkningsindustri pa
omradet.

Tabell 4 visar att féroreningshalterna efter exploatering utan rening éverskrider
malvardet for flera amnen och Figur 5 visar att fororeningsméangderna 6kar
kraftigt efter exploatering. For att detaljplanens genomférande ska bidra till
forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med
miljokvalitetsnormer (MKN) och félja stadens riktvarden/malvarden maste
dagvattnet alltsa genomga rening.

Tabell 4 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening. Jamférelse mot malvarde respektive
riktvarde dér de markerade/fetstilta cellerna visar gransvarden som dverskrids. Totala fraktioner avses dér
inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Oil PAH16 | TBT As TOC
Alfore 51| 970 1,9 54 16 | 0,087 12 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1| 5400
Al efter 270 | 1600 18 27 | 160 | 0,81 6,8 9,3 | 0,065 [ 64000 | 1200 0,66 | 0,072 3,6 | 22000
A2 fore 51| 970 | 19 54 16 | 0,087 12 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
A2 efter 110 | 1600 | 6,8 18 42| 0,39 14 8| 0,076 | 62000 | 930 0,29 | 0,0016 3,5 | 16000
A3 fore 51| 970 1,9 54 16 | 0,087 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1| 5400
A3 efter 51| 970 | 1,9 54 16 | 0,087 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 1,1 | 5400
Malvarde/Riktvarde 150 | 2500 28 22 60 0,9 7 68 0,07 | 60000 | 1000 0,001 16 | 20000

Tabell 5 Féroreningsmangder (kg/ar) fran planomradet utan rening. Markerade celler visar amnen dar
mangderna ar storre jamfort med nuléget.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 TBT As TOC
?(ilre 5,2 | 100 0,2 0,55 1,7 0,0089 0,12 0,16 0,00049 1200 7.4 0,0032 0,00014 0,11 550
:f]t.er 76 | 450 5,2 7,7 47 0,23 2 2,7 0,019 | 18000 | 340 0,19 0,021 1| 6200
ﬁjzre 0,25 | 4,7 | 0,0094 | 0,026 0,08 | 0,00042 | 0,0058 | 0,0075 | 0,000023 57 | 0,35 | 0,00015 | 0,0000067 | 0,0054 26
:f%er 1,1 16 0,068 0,18 0,43 0,004 0,14 0,081 0,00077 630 9,4 0,0029 0,000016 0,035 160
?ﬁi?e 0,89 17 0,034 | 0,094 0,29 0,0015 0,021 0,027 | 0,000084 210 1,3 | 0,00054 0,000024 0,019 94
:f::’er 0,22 | 4,3 | 0,0085 | 0,024 | 0,073 | 0,00038 | 0,0053 | 0,0068 | 0,000021 521 0,32 | 0,00014 | 0,0000061 | 0,0049 24
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| kapitel 3.2 konstaterades att det finns ett stort behov av att fordrdja dagvatten
for att inte 6ka flodet till markavvattningsforetaget. Det &r darfor 6nskvart om
de dagvattenanlaggningar som byggs kan tillgodose behov bade for fordrojning
och rening. Det finns flera olika sétt att géra detta. | avsnitt 3.3.3 listas nagra
exempel.

| berékningarna har Kretslopp och vatten gjort beddmningen att inte inkludera
varden for benso(a)pyrene, PDBE och flouranten da det inte finns tillforlitliga
maétdata for dessa fororeningar i StormTac.

Resultatet av fororeningsmodellering efter dagvattnet har genomgatt rening
redovisas i Tabell 6 och Tabell 7. Modelleringen visar att det ar mojligt att
uppna malvarden/riktvéarden for alla amnen. Modellering visar dock att det inte
gar att komma ner i tillrackligt laga mangder med enbart en reningsanlaggning
utan att rening maste ske i flera steg. Aven med rening i flera steg dkar
mangderna fran planomradet (se Tabell 7). Reningsanlaggningarna foreslas
ocksa kombineras med oljeavskiljare. Oljeavskiljaren foreslas som
katastrofskydd mot eventuella storre oljespill inom planomradet och erbjuder
ingen rening vid normalt bruk.

Tabell 6 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) med rening. Jamférelse mot malvarde respektive
riktvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

P N Pb Cu |Zn | Cd Cr Ni Hg Ss Oil PAH16 | TBT As TOC
Alfore 51| 970 | 19(54| 16| 0,087 | 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 | 1,1 | 5400
Al efter med rening 25| 620 | 0,91 3(82(0,09|034]|082| 0015 3200 59 0,04 | 0,009 | 0,88 | 22000
A2 fore 51| 970 | 19(54| 16| 0,087 | 1,2 1,5 | 0,0048 | 12000 72 0,031 | 0,0014 | 1,1 | 5400
A2 efter med rening 27| 570| 08(33]|37]0039| 1.2 12| 0,023 | 7000 47 0,023 | 0,0005 | 0,88 [ 7900
Malvarde/Riktvarde 150 | 2500 28 | 22| 60 0,9 7 68 0,07 | 60000 | 1000 0,001 16 | 20000

Vid féroreningsmodellering antas dagvattnet renas genom en serie med tre
dammar (med yta motsvarande ca 200-250 m?/hares per damm). Anléggningarna
som anvants i fororeningsberakningarna har inte optimerats utifran bade
renings- och fordrojningsbehovet. Genom att justera reglernivan pa dammarna
ar det mojligt att tillskapa tillracklig volym for att tacka in bade renings och
fordrojningsbehovet (se exempel pa utformning i Figur 17). Trafikdagvatten
fran vagen antas renas forst i makadamdiken langs vagen och darefter i en
damm i omradets norra del.

Tabell 7 Féroreningsmangder (kg/ar) fran planomradet fore exploatering och efter exploatering med rening i
serie med dammar for A1 och makadamdike och damm for A2. Markerade celler visar &mnen dar méngderna
&r storre jamfort med nuléget.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | PAH16 | TBT As TOC
:jpfﬁre 5,2 | 100 02| 0,555 1,7 | 0,0089 0,12 0,16 | 0,00049 | 1200 [ 7,4 | 0,0032 0,00014 0,11 | 550
Al efter
med 7,3 | 180 0,26 | 0,86 2,4 0,028 | 0,098 0,24 0,0043 [ 920 17 0,011 0,0026 0,25 | 6200
rening
:fpfore 0,25 | 4,7 | 0,0094 | 0,026 | 0,08 | 0,00042 | 0,0058 | 0,0075 | 0,000023 57 | 0,35 | 0,00015 | 0,0000067 | 0,0054 26
A2 efter
med 0,27 | 5,7 | 0,0081 | 0,033 | 0,038 | 0,00039 | 0,012 | 0,012 | 0,00024 71 | 0,47 | 0,00023 | 0,000005 | 0,0089 80
rening
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Det ar d&ven mojligt att uppna liknande resultat med avseende pa
fororeningsmangder och féroreningshalter med en kombination av gréna tak,
biofilter, makadammagasin och dammar. Till exempel makadammagasin
motsvarande 6,5% av reducerad area + ytterligare makadammagasin 6,5% av
reducerad area + vat damm med yta motsvarande ca 200—250 m?/hareq per
damm.

1,110m by 48m
o AW Mot 5200m Vg, 2300m> Vit 7900m? A, 590m: 5,139
L, 100m by 4dm Vgy 1300 m>

=

Z,1:3.0

volym

fEsssSq8

Nedre stintiutning

Z,  Ovre slantiutning

Qaim Wy32m E
34001/s .

Figur 17 Exempel pa damm som anvands vid StormTac-berakning.

MKN Osbéacken

Fororeningsmangderna i dagvattnet efter exploatering ar betydligt hogre an fore
exploatering. Exemplen med rening visar att det gar att minska mangderna till
ungefar samma storleksordning men det krdver ambitidsa och genomténka
lésningar.

Det r vart att ater poangtera att osékerheten i fororeningsmodelleringen relativt
stor vilket innebér att det snarare &r reningsprinciperna én de absoluta siffrorna
som bor beaktas.

Kretslopp och vatten bedomer trots de 6kade méangderna att det ar lag
sannolikhet for att detaljplanens genomfdrande férsamrar vattenkvaliteten i
recipienten bade sett till de atgarder som foreslas och till omradets storlek i
forhallande till hela avrinningsomradet for Osbacken. Omradet utgér ca 1-2%
av Osbéckens avrinningsomrade.

Av de fororeningar dar méngderna okar efter exploatering med rening har
halterna i utgaende vatten fran planomradet jamforts mot de observerade
halterna i Osbécken, de halter som &r angivna for bedémningsgrund i VISS
samt mot Goteborgs stads riktvarden, se Tabell 8. Detta for att visa att det inte
finns risk att de okade mangderna paverkar nagon kvalitetsfaktor.

Tabell 8 Jamforelse av féroreningshalter (ug/l). Grén markering understiger riktvarde och understiger

observerad halt i recipienten och understiger beréknad halt fére exploatering. Gul markering understiger

beddmningsgrunden men dverstiger observerad halt i recipienten. R6d markering 6verstiger vérde i

beddmningsgrund. *For Cu och Zn avser varde i bedémningsgrund biotillganglig halt och de beréknade
halterna som ar totalhalter ska darfor inte jAmfoéras rakt av mot dessa. ** Fosfor jamférs med dubbla
referensvardet (VISS) som motsvarar gransen for god status.

Pb
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A1+A2 efter expl. med rening

25

610

0,91

8,1

0,09

0,3

0,83

0,015

3400

58

0,03
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Beraknad halt fore expl. Enl.

StormTac

51

970

19

54

16

0,08

1,2

15

0,004

1200

72

0,03

0,001

11

540

Observerad halt i Osbéacken
(VISS, 2023)

52

0,18

3,64

44

0,02

0,3

1,47

0,000
04

0,4

Varde i bedomningsgrund
Osbacken (HVM, 2019)

32+

12

0,5*

55
*

0,08

34

20
ug/kg
w

0,000

0,5

Undantag (VISS, 2023)

Av de &mnen dar mangderna okar ar nagra sarskilt vérda att belysa utifran tabell

7

For P (fosfor) s minskar den berdknade fororeningshalten efter
exploatering (med rening) jamfort med den observerade halten i
recipienten fore exploatering. Detta innebér att kvalitetsfaktorn for
fosfor inte kommer att sénkas. Eftersom naringsamnen &r
utslagsgivande for beddmningen av den ekologiska statusen och halten
fran planomradet ligger under dubbla referensvérdet paverkas inte
MKN negativt

Fororeningsmangden for Zn (zink) okar efter exploatering och
fororeningshalten dverskrider den observerade halten i Osbécken.
Halten ar dock fortfarande langt under Goteborgs stads riktvérde och
malvarde (ca 8 pg/l jamfort med 30 pg/l respektive 60 pg/l).
Modellresultat avser totalhalter medan bedémningsgrunden &r for
biotillgéngligahalter. Eftersom biotillgédngliga halterna ar betydligt lagre
an totalhalterna ar det troligt att bedémningsgrunden uppfylls.
Fororeningsméngden och halten fér Cd (kadmium) 6kar efter
exploatering men halterna ligger mycket nara befintliga halter, relativt
néra vardet for bedémningsgrund (0,097 g/l jamfort med 0,08 pg/l)
och under Goteborgs stad riktvarden (0,9 pg/l).

| StormTac anges att tillforlitligheten i den beraknade
fororeningsbelastningen for As (arsenik) for industri- och skogs- och
angsmarksomraden &r lag varfor dessa siffror ska beaktas med
forsiktighet.

Zn, Cd, As, Cr (krom) och Pb (bly) bedéms alla ha god status i VISS.
Den lilla tillkommande méangd fran detta planomrade bedéms inte
paverka kvalitetsfaktorn.

TBT anvands bland annat i skeppsbottenfarger och inom skogs- och
pappersindustrin som konserveringsmedel och som stabiliseringsmedel
i mjukplast. Med hansyn till detta och den planerade markanvandningen
inom omradet ar det troligt att bade halterna och mangderna TBT é&r
Overskattade i StormTac efter exploatering.

Potentialen att optimera reningslosningar for omradet bedoms vara god och det
bor saledes finnas mojlighet att minska fororeningsbelastningen ytterligare mot
vad som ar redovisat i féreliggande rapport. Kretslopp och vatten foreslar darfor
att mojligheterna till optimering av renings- och férdrdjningsanlaggningar ses

over i samband med fortsatt detaljprojektering da mer ar kant om omradets

anvandning och bebyggelsestruktur.
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3.3.2

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte okar
fororeningsmangderna och halterna pa ett otillatet satt och darfor inte kommer
paverka statusen for Osbécken negativt.

MKN Lassbybacken

Fororeningsmangderna och fororeningshalterna till Lassbybacken minskar (till
foljd av det minskade avrinningsomradet) vilket ar positivt for recipienten.

Avrinningsomradet for Lassbybacken &r ca 9,5 km? och med planférslaget
minskar avrinningsomradet med ca 3 hektar. En kompletterande utredning har
gjorts (se bilaga 1) som belyser vilka konsekvenser detta skulle kunna fa for
Lassbybécken. Utredningen konstaterar Lasshbybéacken bedéms vara i risk att
torka ut under torrperioder men detta bedéms inte utg6ra nagot stérre problem
da backen bedéms torka ut regelbundet av naturliga anledningar.

En bottenfaunaundersokning 2021 visade pa en mycket artfattig fauna med laga
individtatheter utan speciella naturvarden. Den laga vattenforingen ar inte
tillracklig for att tillgodose behov for flora och fauna. For néstan hela
Lassbybéckens strackning finns ingen kantzon, med akermark och betesmark i
direkt anslutning till backen. Vidare bedéms rensningsarbeten ske regelbundet
vilket ocksa minskar méjligheterna for hoga naturvérden.

MKN Nordre alvs fjord

Nordre alvs fjord ar slutrecipient for bade Osbacken och Lassbybécken.
Fororeningshalterna fran Lassbybacken minskar vilket aven ar positivt for
Nordre alvs fjord. Utgaende halter fran planomradet motsvarar god ekologisk
status i Osbéacken och MKN beddms darmed inte dventyras for Norde alv heller,
se uttkat resonemang i bilaga 1.

Kumulativa effekter

Som komplettering till den tidigare dagvatten och skyfallsutredningen daterad
2023-03-31 har Sweco pa uppdrag av Kretslopp och vatten gjort en bedémning
over hur kumulativa effekter i omradet kan utvarderas, se bilaga 1.

Utredningen har gjort en jamfdrelse mellan nuvarande markanvandning och
Goteborgs stads dversiktsplan. Okad grad av exploatering av naturmark inom
avrinningsomradet kan ge 6kade halter i vattendraget men efter studie av
Goteborgs stads oversiktsplan indikerar detta att forvaltningen av vattenmiljon
ar acceptabel, se bilaga 1.

Utredningen rekommenderar att provtagning av de berérda vattendragen gors
for att fa en aktuell beskrivning av dessa men ocksa for att kunna identifiera
lampliga atgarder som kan bidra till att uppna god status.

Till exempel skulle atgarder kunna initieras for att minska belastning fran redan
exploaterade ytor och jordbruksmark inom avrinningsomradet. Naturmark som
exploateras skulle kunna kompenseras genom bekostnad av atgarder pa
jordbruksmark i andra delar av avrinningsomradet for basta effekt pa
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3.3.3

vattenmiljon. Naturvardsverket tagit fram en vagledning (Naturvardsverket,
2016) om ekologisk kompensation.

Exempel pa dagvattenanlaggningar

Damm - text fran inspirationsboken "Goteborg nar det regnar”

En damm kan utformas for att vara torrlagd under storre delen av tiden eller ha
en permanent vattenspegel. Dammarna som foreslas i denna rapport ar med en
permanent vattenyta. Principen vid utformning av damm/vatmark som planeras
som fordrojningsmagasin ar att inloppet &r detsamma som den dimensionerande
hogvattenytan, dvs till den nivan man planerar att vattenytan ska kunna stiga till
vid det dimensionerande regnet. Dammar och vatmarker &r ur biologisk
mangfaldssynpunkt den mest gynnsamma I6sningen. Hur gynnsam den blir
beror bland annat pa utformning, vattenkvalitet, om den &r vattenfylld aret runt
samt placering. Nar dammar och vatmarker ska anlaggas ar det viktigt att ha
med tillganglighetsaspekten vad galler framkomlighet for skotselfordon att
utfora arbeten i dammen. For rening av fosfor och kvave ar en langsmal damm
att foredra framfor en rund. (Goteborgs stad, Ramboll, 2017).

Figur 18 Damm vid Kryddvégen. Foto: Lina Ekholm
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Figur 20 Utlopp fran Jarnbrottsdammen i Géteborg. Fotot: SKISSBILD
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Figur 21 Nara planomradet finns en serie dammar soder om Sorredsvagen. Bild fran Google
maps 2023-02-15.

Grona tak (minst 7cm tjocklek)

Ett alternativ till konventionella sadeltak &r att utnyttja takytor for fordrojning
och rening av dagvatten till exempel med grona tak (se Figur 22). Beroende pa
utformningen av taket kan det i s fall dessutom bidra till den biologiska
mangfalden, ha viss ljuddampande effekt, ge positiva effekter pa luftkvalitet
och stadsklimat och forlanga livslangden pa tatskiktet. Ytterligare en fordel med
gréna tak, ar att dessa bidrar positivt till gronytefaktorn for ett omrade
(Stockholm vatten avfall, 2022).

For konventionella tak ar fororeningstransporten ofta hogre med avseende pa
metaller medan den kan vara hogre med avseende pa naringsamnen fran gréna
tak. Val av vegetationsbadd samt att inte godsla blir sdledes viktigt for att
begransa eventuellt naringslackage.

Grona tak bidrar alltsa inte med rening i nagon storre utstrackning (da vattnet
som nar takytan redan ar forhallandevis rent) utan miljovinsten for den har
planen bestar framst i mojligheten fordroja dagvatten och darigenom minska
behovet att fordréjning i markplan. Gréna tak kan med fordel kombineras med
biofilter for okad reningseffekt.
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Figur 22 Gront tak i London. Foto: Lina Engvall

Biofilter

Biofilter omfattar anldggningar som renar med hjélp av organiskt material.
Biofilter anlaggs for att rena dagvatten, fordrdja och vara estetiskt tilltalande (se
Figur 23). Om omgivande jordar tillater kan vattenméangden reduceras genom
perkolation (Géteborgs stad, Ramboll, 2017). Inom planomradet finns delar dar
dagvatten skulle kunna infiltrera (se Figur 8).
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Figur 23 Nedsankt regnrabatt utanfér Kretslopp och vattens kontor som hanterar dagvatten fran
takytor och mark. Foto: SKISSBILD

Underjordiskt sedimentationsmagasin
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3.4

34.1

Ett sedimentationsmagasin kan utformas pa olika sétt. Det &r en ldsning som
lampar sig inom omraden dar det inte finns mojlighet till ytliga 16sningar och
dar avledning kan ske utan pumpning. FOr att rening ska kunna ske behover det
finnas en permanent vattenvolym i magasinet dar partiklar har majlighet att
sedimentera. Nackdelen med underjordiska I6sningar &r att dessa kan vara mer
begransande med avseende pa volym, flode in till anldaggningen och flode ut
fran anlaggningen.

Skyfallsanalys

| detta avsnitt analyseras exploateringens paverkan pa skyfallssituationen, vilka
risker som finns, strategier for att hantera dessa risker och nédvandiga
anpassningsatgarder.

Skyfallsanalysen utgér ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Justering av hojder har tagits fram i en iterativ process av Kretslopp och vatten,
vilket beskrivs under 3.4.1. Darefter har skyfallsanalysen har gjorts i tva steg. |
Steg 1 har skyfallssituation analyserats med foreslagen exploatering och det
hojdsattningsforslag som levererats till och bearbetats av Kretslopp och vatten.
En riskanalys har ocksa genomforts. | steg 2 presentas forslag pa atgarder for att
mota krav med avseende pa skyfall. Alternativ placering av byggnader har inte
analyserats. Foreslagna I6sningar for skyfallshantering framgar i kapitel 4.

Hojdsattning

Mellan samrad och granskning har planférslaget justerats och ett nytt
bebyggelseforslag tagits fram av Stadsbyggnadsforvaltningen. Ett enklare
hojdsattningsforslag har levererats fran Stadsbyggnadsforvaltningen till
Kretslopp och vatten (2024-02-08). Kretslopp och vatten har anpassat
hojdsattningen utifran krav relaterade till dagvatten- och skyfallshantering.
Avstamning har genomforts med geotekniker 2024-03-13 och exploatorer
(Skanska, 2024-03-20). Darefter har skyfallsmodellering gjorts iterativt for att
sakerstalla att krav kan uppnas.

Den forsta oversiktliga hojdsattning och preliminar utformning av omradet
redovisas i Figur 24. Utformningen skiljer sig nagot for fastigheten i 6ster (B)
och de i detaljplanens mitt (C1-C8) jamfort med skissen som gallde infor
samrad, men andringarna ar sma. Det finns dven ett trafikforslag med hojder
langs den allménna végen i planens mitt (F1 i Figur 24).

Pilarna visar at vilket hall fastigheten lutar och darmed hur vattnet kommer att
avrinna vid ett skyfall. Hansyn har tagits till befintliga lagpunkter och naturliga
rinnvagar och det finns tre ytor placerade i lagpunkter reserverade for
gemensamhetsanlaggningar for hantering av dagvatten och skyfall (D1-D3 i
Figur 22).
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3.4.2

+xxx Ny hojd
-—% Flodesriktning
A-F2 Forenklad
fastighetsindelning

Figur 24 lllustration med forenklad fastighetsindelning, hdjdférslag daterad 2024-02-08 och
princip for flodesriktning. A-C8 = kvartersmark, D1-D3 = gemensamhetsanldggningar dammar,
D3 = allman plats natur/damm, F1 = allméan plats vég, F2 = gemensamhetsanléggning vag.

Fastighet A samt C1 avrinner mot D1 och resterande fastigheter avrinner mot
D2 respektive D3.

Vissadelomraden (C5 och C6) saknar hojdangivelse och har anpassats till
lamplig hojd for skyfallssituation. TTOP anger att det ska finnas en
sakerhetsmarginal pa 0,2 eller 0,5 m mellan hogsta vattennivan vid ett
klimatanpassat skyfall och fardigt golv/vital del pa ny bebyggelse.

Steg 1

Skyfallsanalysen har gjorts med hjélp av stadens befintliga skyfallsmodell och
en forfinad modell byggt specifik for planen. M+ by DHI har anvénts for
modelleringen av planen pa grund av begransningar i Strukturplansmodellen.
Den forfinade modellen innebér endast 2D komponenten eftersom det inte finns
ett befintligt dagvattennat inom intresscomradet. Modelleringen utgar fran att
nytt privat ledningsnat inom planomradet kommer att kunna avleda ett 20 ars
regn med samma riktning som ytan och darfor finns det inget behov att
modellera ledningsnétet (hela regnet belastas pa ytan).

Hojdmodellen &r baserat pa Lantmateriet hojdmodell fran 2020, byggt som en
flexible mesh med genomsnitt 3,2 m2 celler. Regnet som belastar modellen &r en
6 timmar CDS 100 ars regn med 1,2 klimatfaktor (motsvarar ca 174 ars regn
med 101 mm regn inom 6 timmar).
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Referensmodell

Resultat fran den befintliga skyfallssituationen anvands som referens for att
bedéma exploateringens paverkan pa omraden utanfor plangransen, for att pa sa
satt kvantitativt uppskatta om foreslagna fordréjningsatgarder inom planen
uppfyller krav géllande paverkan utanfor plangréansen.

Sorredsvagen
Planomradetsgrans
Oversvamningsdjup - nulége

Maximala vattendjup
[ J<=01m
[1o1-02m
B 02-05m
B >05m
) 2022 hojdmodell

M <=2m
B 22-24m
B 24-26m
W 26-28m
B 28-30m
Bl30-32m
B 32-34m
B 34-36m
[ 36-38m
[38-40m
[[J40-42m
[ 142-44m
[ 144-46m
[ 146-48m
[1>48m

Figur 25 Resultat skyfallsmodellering for justerat nulage (2024-03-27). Maximal vattenniva
under simuleringsperioden ses i blatt. Ju mérkare bl desto djupare vatten. Rinnvagar illustreras
med gula streckade pilar. Gula siffror visar var olika flodesberakningar gors.

Flodet i och genom planomradet har delats upp i tre huvudsakliga floden (1,2
och 3 i Figur 25 och Figur 26). Av modellresultatet framgar att det maximala
utflodet vid punkt 1 framfor allt styrs av flodet fran 3. For flode 2, kan
observeras en langsammare avrinning eftersom det idag finns naturligt
fordrojning som orsakas av befintlig flack akermark/angsmark.
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Befintliga floden

—— Flode 1
—— Fldde 2
—— Fldde 3

Fléde (m3/s)

N

0.0 0.‘5 1:0 ]..‘5 2.‘0 2:5 3.‘0 3.‘5 4.‘0
tid (timmar)

Figur 26 Graf som visar befintliga fléden vid rinnvaggarna i punkt 1, 2 och 3, som ar utpekade
pa Figur 25,
Modellresultatet som redovisas i Figur 25 och Figur 26, styr framtida maximala

utfloden fran D1, D2 och D3. Dessa behdver vara upp till 2 m3/s for D1 och upp
till 0,6 m3/s for D2 och D3 for att inte 6ka dversvamningsrisken nedstroms.

Exploatering utan skyfallsatgarder

En skyfallsmodellering har gjorts for foreslagen exploatering och féreslagen
hojdsattning utan atgarder for gemensamma anlaggningar eller for allmanplats
(se Figur 27).

I Figur 28 presenteras en jamforelse mellan dagens floden och framtida fléden
utan skyfallsatgarder. For flodet 1 sker en 6kning fran 2,4 till 5,3 m3/s (+120%),
for flodet 2 en 6kning fran 0,6 till 1 m3/s (+66%) och for flodet 3 en okning fran
2 till 4,5 m3/s (+125%). Fl6desdkningen innebdr att exploateringen riskerar att
forvarra 6versvamningssituationen utanfor planomradet.
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Figur 27 Resultat skyfallsmodellering fér planférslaget utan férdrojningsatgarder. Maximala
vattenniva under simuleringsperioden ses i blatt. Ju morkare bla desto djupare vatten. Rinnvagar
illustreras med gula streckade pilar. Gula siffror visar var olika flddesberakningar gors.
Byggnader &r inte modellerade.

Nya floden utan fordrojning jamfort med befintliga floden
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Figur 28 Floden for huvud rinnvaggarna utpekade pa& Figur 27 efter exploatering utan
fordréjning jamfort med nuléage.

Denna jamforelse belyser risker med exploateringen och ger en utgangspunkt
for forslag pa atgarder for att sakerstalla att erforderliga krav uppnas.

Risker med exploateringsférslag

Om inte ytor inom planen reserveras (tex gemensamhetsanlédggningarna D1-D3
i Figur 24) och gors tillrackligt rymliga samt att avrinningen fran dessa inte
begrénsas till att motsvara maximalt utflode idag, forsamras
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3.4.3

oversvamningssituationen for omradet nedstréms planen och TTOP uppfylls
inte.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
innehaller fem punkter som skyfallshanteringen for ny bebyggelse ska uppfylla.
Riskerna sammanfattas i Tabell 9.

Tabell 9 Sammanfattning av risker

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att skadas vid skyfall? Ja Ja, hojdsattningsatgarder inom
planomradet
Finns vagar/entréer inom planen som riskeras Ja Ja, hojdsattningsatgarder inom
att inte vara framkomliga? planomradet
Finns vagar till och fran planomradet som Nej Nej
riskeras att inte vara framkomliga?
Finns risk att 6versvdmningssituationen inom Ja Ja, magasineringsatgarder inom
eller utanfor planen forsamras? planomradet
Beaktar planen strukturplanen? n/a Nej
Beaktar planen vattenkvalitet i samband med n/a Nej
skyfall?

For att ny bebyggelse inte ska skadas vid skyfall ska det finnas en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med
klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. Fér samhéllsviktigt
galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion. Det kommer enligt plankarta placeras en transformatorstation samt
VA-tekniska anlaggningar inom omradet. Om dessa bedéms som
samhallsviktiga, ska hojdséttningen av dessa ta hansyn till en sakerhetsmarginal
pa 0,5 m mellan fardigt golv/vital del och hogsta skyfallsyta.
Planeringsnivaerna staller saledes krav pa en robust och genomtankt
hojdsattning av byggnader och kringliggande mark for att uppfylla TTOP:ens
planeringsnivaer. Aven nya vagar inom planomradet behéver héjdsattas pa ett
sadant satt att vattendjupet pa dessa uppgar till maximalt 0,2 m.

Steg 2

Utifran resultatet i steg 1 har en ny skyfallsmodellering genomforts tillsammans
med olika atgardsforslag.

Ytor reserverade for dagvatten- och skyfallshantering antas utformas som
dammar i serie med permanent vattenyta samt éversvamningsbar yta éver och
runt dessa som i normalfallet &r torra (se exempel i Figur 29). For att utvardera
volymer som behover fordrjas for att inte Overskrida befintliga utflédena, har
modellen byggts upp med vallar runt dammarna i D1, D2 och D3. Dammarna
antas vara vata med en permanent vattenspegel. | hjdmodellen har dock inte
justeringar gjorts for dagvattendammarna, dven om dessa antas schaktas ut. |
stallet antas vattenspegelns niva till befintliga marknivaer. Dammarna har
kompletterats med kulvertar nedstroms for att begrénsa utflodet.
Kulvertdimensioner har tagits fram genom en iterativ process for att anpassa
dessa utifran att begransa flodet och erhalla tillrackligt stor fordrojningsvolym.
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For D1 har en 800 mm trumma anvénts for att begrénsa flodet till 2 m3/s och
kunna dammen ska fordréja ca 4700 m3,

En trumma med dimension pa 600 mm har anvants for trumman mellan D2 och
D3 samt trumman nedstroms D2. Med dessa trummor begransas flodet mellan
D3 och D2 och uppnar ett flode pa 0,3 m3/s med en volym av ca 9200 m?
fordrojt i D3, och flodet nedstroms av D2 uppnar 0,4 m3/s med en volym av ca
2900 m3 fordrojt. Dessa floden och volymer redovisas i Figur 30, Figur 31 och
Figur 32.

Utformning av dagvattendammarna D1-D4 foreslas ske i projekteringen.

. i
3

A “

)

’ Dagvattenford réjhi ng,
) vat

Figur 29 Exempel pa en kombinerad dagvatten- och skyfallsatgard i Fjardingsparken i Géteborg
dar en del av parken ar utformad for att omhanderta dagvatten och en del &r utformad for att
hantera skyfall.

Sorredsvagen

[ Fordrajt Volym

Oversvamningsdjup
Maximala vattendjup

[J<=01m

[101-02m

BN o02-05m

Hl>05m

Héjdséttning

M<=2m
Bl 2-24m
B 24-26m
Bl 26-28m
Wl 28-30m
El30-32m
El32-34m
E34-36m
36-38m
[ 38-40m
[]40-42m
[]42-44m
[]44-46m
[]46-48m
[1>48m

Figur 30 Resultat av skyfallsmodellering med féreslagna volymer som krévs for att behalla
befintliga toppfloden.

Dagvatten- och skyfallsutredning 41 (57)
Detaljplan for verksamheter vid Sérredsvégen inom stadsdelen Bjoérlanda
Kretslopp och vatten 2024-04-18



Sorredsvagen

Oversvamningsdjup |
Maximala vattendjup
- [d<=01m N

ca 38,000 kvm

19250 kvm

50 kvm

Figur 31 Resultat skyfallsmodellering for planforslaget med fordrojningsétgarder i dammarna.
Maximala vattenniva under simuleringsperioden ses i blatt.

Nya fléden med férdréjning jamfort med befintliga fléden

—--- Flode 1
——- Fléde 2
——- Flode 3
—— Flode 1 ny med fordrojning
1 —— Fléde 2 ny med fordréjning
—— Flode 3 ny med fordrojning
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Figur 32 Floden for huvud rinnvaggarna utpekade pa Figur 30 efter exploatering med
fordréjning jamfort med nulage.

Baserat pa erforderliga volymer som tagits fram for att begransa toppfloderna,
har en uppskattning av ytansprak och forslag pa markniva for angransande
kvartersmark tagits fram, se Tabell 10. De foreslagna marknivaerna har angivits
med en sikerhetsmarginal® utifran det beriaknade Gversvamningsdjupet.
Beroende pa utformningar av dammarna kommer vattendjupet variera och
utformningen behdver anpassas vidare i detaljprojekteringen.

1 D1:29,6+2=31,6, D2: 31,2+1=32,2 och D3: 31,3+1=32,3
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Tabell 10: Minimi vattendjupuppskattningar for fordréjningsytor utan slanter baserat pa
tillgangliga ytorna (gemensamma anlaggningar) enligt planritningar och volymer enligt
skyfallssimuleringar.

D1 D2 D3
Erforderlig magasinsvolym (m3) 4 730* 2 920* 9 230*
Beridknad area (m?) (utan slédnt) 2 820* 4280* | 10900*
Berdknat vattendjupdjup (utan slant) 1,68 m* | 0,68 m* | 0,85 m*
Bottenniva damm +29,6* +31,2* +31,3*
Forslag minsta markniva angrinsande kvarter! +31,6 +32,2 +32,3

*) Dessa siffror ar baserade pa dagens marknivaer och &r relaterat till skyfallsbehovet.

Vattendjupet i tabellen relaterar endast till skyfalls férdrojningen, dagvattenbehovet maste laggas

till och kommer att paverka dammens bottenniva och évrigt vattendjup (se Figur 33 nedan).

Beraknat bottenniva for
skyfallsmagasinet som
motsvarar ungefar
befintlie markniva

Skyfalls vattendjup | TSRV |

Kvartersmark

minimi djup
/ Totalt vattendjup

Figur 33 Profilskiss dver dagvattendamm och skyfallsyta.

Siffrorna relaterat till vattendjupet och dammens bottenniva beraknas fran ett
skyfallsperspektiv. Dessa nivaer och vattendjup rékna inte med behovet for att

fordroja

Jamforelsen av maximala vattendjup efter atgard i narheten av planen ar

generellt positiv (se Figur 34). Vissa lokala férsamringar orsakas av minskad

lokal fordrojning pa grund av hogre marknivaer efter exploatering.
Vattennivaokningar bedéms generellt forsumbara.
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Sorredsvagen

Vattendjup skillnad
Maximala vattendjup slillnad
(roda farg motsvarar en okad djup)
B <=-0,10m
~ I -0,10 - -0,05 m
[ -0,05--0,00 m
"~ [1]-0,01-001m
3 7 0,01-0,05m
B 0,05-0,10m
<~ HE>010m

Figur 34 Jamforelse mellan maximalt vattendjup for nuldge och planférslag med
skyfallsatgarder. Rod farg visar en 6kning av vattennivan och grén visar en minskning.
Planomrédet visas i halvtranparens eftersom det &r skillnader utanfér plangransen som &r
relevanta for analysen.

Det observeras langre varaktigheter nedstrdms planen, vilket kan ses i Figur 32,
med hdgre floden efter toppen som tar ett par timmar innan det aterhamtas till
befintliga fléden igen. Forandringen dver éversvamningarnas varaktighet visas i
Figur 35. Som framgar av bilden 6kar varaktigheten i ett strak nedstroms planen
med ca tva timmar. | dagsléaget ar varaktigheten omkring sju timmar.

Sorredsvagen
Planomrédet_01

Varaktighet skillnad
Rod visar langre

oversmamningsvaraktigheter
B <= -6,0 timmar

[ -6,0 - —2,0 timmar
. 7 [ ] -2,0- -0,5 timmar
W 1 -05- 0,5 timmar
10,5 - 2,0 timmar
[ 2,0 - 6,0 timmar
B > 6,0 timmar

/" Bakgrund

/" Ortofoto 2023

Figur 35 Skillnad mellan nuléage och planférslag med skyfallsatgarder for éversvamningarnas
varaktighet (for vattendjup 6ver 10 cm). RAd féarg visar langre varaktigheter jamfort med nuléget
och gron visar kortare varaktighet.
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Delomradena A, B, C1, C5, C6, C7 och C8 kan avledas direkt till dammarna
och det & mojligt att anpassa hur ytavledning ska ske inom respektive
delomrade.

For C2, C3 och C4 (se Figur 36 nedan) maste avledningen till D3 ske via vagen
(F1) och minst ett annat delomrade mellan F1 och D3. Totalt avrinner upp till

2 m3/s fran C2, C3 och C4. For att hantera detta flode foreslas en vagutformning
som mojliggor styrningen av flodet (till exempel vag-gupp for ytlig avrinning
eller kulvert for underjordisk korsning eller en kombination). I Modellen antas
ytlig avledning enligt gul och réd pil i Figur 36 med hjalp av ett vag-gupp.

T e trtrs e | A% ¥ = %
/G W:‘Q} ~ Sorredsvagen
y \ 2 = ;;_ . Oversvamningsdjup
2 @‘& < N Maximala vattendjup
o~ et ] <=0,1m

9 [Jo1-02m

A y "
188 /%5« Elo2-05m
;" B >05m

- b=
B P

A ¥
“i&f /
v/
//

. .
Sgusm L2 — /
ﬂ/ﬁ;’y /

Figur 36 Skiss for att illustrera problematiken med rinnvaggarna som behdver korsa den
allménna véagen (F1) och rinna vidare till dammen i D3.

Riskanalys med atgardsforslag

Atgardsforslaget innebér att TTOP uppfylls enligt:

o Ldge for nya byggnader 4r inte faststallt i detta skede men Kretslopp
och vatten beddmer att det ar mojligt att uppfora nya byggnader i
enlighet med TTOPen. Vid projektering rekommenderas at fardigt golv
och/eller vital del kontrolleras sa att sakerhetsmarginalen pa 0,2m till
oversvammade ytor kvarstar. Om samhéllsviktiga funktioner planeras
ska sakerhetsmarginalen vara minst 0,5 m dver angiven hojdséttning.
Aven detta maste kontrolleras i projekteringen.

e LA&ge for nya byggnaders entréer &r inte faststéllt i detta skede men
Kretslopp och vatten beddmer att det &r méjligt att placera nya
byggnaders entréer i enlighet med TTOPen. Vid projektering bér nya
entréer kontrolleras sa att placeringen av dessa fortfarande uppfyller
kraven.

e Det finns framkomlighet till samt inom planomradet.
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e Utbredningen och varaktigheten pa 6versvamningen utanfor
planomradet forandras. Det finns ett omrade norr om A och véster om
D1 (fastighet Lassby 19:10), som Gversvammas mer an vad som sker
idag, dar 6versvamningsdjupet 6kar med mer &n 0,1 m, se Figur 34.
Ytterligare lite langre vésterut fran denna forandring minskar dock
Oversvamningsdjupet med mer an 0,1 m. Férandringen av varaktighet
utanfér planomradet inom detta omrade ar kort (ca 2h, se Figur 35).
Norr om planomradet observeras en 6kning av 6versvamningens
varaktighet (ca 2h langre jamfort med idag) men dversvamningsdjupet
forvantas inte 6ka. Totalt sett forvéntas inte forandringarna leda till en
forsamring av 6versvamningssituationen utanfor planen. Kretslopp och
vatten rekommenderar att ny skyfallsmodellering gors i samband med
projekteringen for att skerstélla att utformning av dammar och ny
exploatering uppfyller kraven.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion &r att fordroja
och rena dagvatten. Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljéforvaltningen. Nya dagvattenledningar kravs for att avleda dagvatten pa ett
sakert satt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande rapport. Bade
dagvatten och skyfall maste kunna magasineras tillfalligt inom planomradet
innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen &r tillgodosedd. Utifran bebyggelseforslaget har
ungefarliga lagen och ytansprak for dagvatten- och skyfallsanlaggningarna
uppskattats. Forslagen redovisas i Figur 37.

Flédesriktning

—
== Dike
=] Makadammagasin

) Damm

Ytlig skyfallsmagasinering

Figur 37 Principskiss dver hur dagvatten och skyfallsanlaggningar kan placeras for att
mojliggdra erforderlig rening, och férdréjning och magasinering.

| forutsattningsstudien konstaterades att genom att utforma planen sa att de
viktigaste rinnvagarna och lagpunkterna bibehalls kravs mindre omfattande
I6sningar for att tillgodose kraven pa fordrojning av dagvatten och
magasinering vid skyfall. Detta utgor en central del i de foreslagna atgarderna
och maste beaktas i kommande projektering.
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4.1

Foreslagna dagvattenatgarder

Dagvatten maste renas i en serie av anlaggningar for att uppna sa mycket rening
som mojligt, se exempel i Tabell 11. Eftersom dagvattnet avleds till ett
markavvattningsforetag dit flodet inte far 6ka kravs aven
magasineringsatgarder. Exploateringen innebar ocksa att planen behover
kompensera for de lagpunkter och infiltrationsmajligheter som férsvinner.

Genom att utnyttja naturliga lagpunkter for utformning av dagvatten- och
skyfallsanlaggningar finns det goda mojligheter att utforma dessa pa ett sadant
satt att de kan tillgodose ovan namnda krav. Anlaggningarna behover alltsa
utformas sa att de kan ta emot ett stort flode utan att dessa forstors, samtidigt
som de maste vara funktionella vid mindre regn. Dagvattendammar ska placeras
nedstroms de hardgjorda ytorna och tillsammans maste de kunna magasinera
drygt 8000 m® dagvatten. For att god reningseffekt ska kunna uppnas i
dammarna behover dessa vara ca 200—250 m?/hareq per damm. Avtappningen av
dammarna behdver utformas pa ett sadant satt att det efterliknar befintliga
forhallanden bade med hansyn till markavvattningsforetaget och
skyfallssituationen. Se vidare beskrivning avdammarna under 4.2.

Tabell 11 Sammanstéllning av foreslagen dagvattenhantering.

Foreslagen 16sning for rening +
Beteckning Beskrivning férdréjning
2st makadammagasin pa A + vat
A Kvartersmark damm i D1
3st dammar i D3 och D2 eller 2
makadammagasin i B och vat damm i
B Kvartersmark D2
2st makadammagasin pa C1 + vat
C1 Kvartersmark damm i D3
1st makadammagasin pa C2 resp. C3
C2+C3 Kvartersmark + vat damm i D3 och D2
C4 Kvartersmark, prickmark 3st dammar i D3 och D2
2st makadammagasin pa C5 + vat
C5 Kvartersmark damm i D2
1st makadammagasin pa C6 resp. C7
C6+C7 Kvartersmark + vat damm i D3 och D2
C8 Kvartersmark, prickmark 3st dammar i D3 och D2
Vat damm, prickmark, Vat damm (ytansprak beror pa
D1 gemensamhetsanldggning | reglerdjup)
V&t damm, prickmark, V&t damm (ytansprék beror pa
D2 gemensamhetsanlaggning | reglerdjup)
Vvat damm, prickmark,
D3 gemensamhetsanlaggning | Vat (ytansprak beror pa reglerdjup)
Naturmark, allman plats, Vat damm (ytansprak beror pa
D4 vat damm reglerdjup)
F1 Allmé&n vag Vagdiken och vat damm D4
Gemensambhetsanlaggning
F2 vag Dammar i D3 och D2

4.2 Foreslagna skyfallsatgarder

Har ges ett forslag for skyfallshantering som baseras pa utformningen beskriven
i avsnitt 3.4.3.
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Ytor reserverade for dagvatten- och skyfallshantering antas utformas som
dammar i serie med permanent vattenyta samt dversvamningsbarsyta runt dessa
som i normalfallet r torra. Dammarna och 6versvamningsytorna antas félja
befintliga marknivaer och har inte sankts vid skyfallsmodelleringen. Det finns
inga uppgifter pa grundvattennivan men den antas ligga ytligt eftersom omradet
idag ar sankt. Normalt bor en damms slanter inte vara brantare an 1:3. Vid
projektering av dammar pa allméanplats mark ska Kretslopp och vattens
projekteringsmanual foljas.

Végen planeras utformas med tva svackdike, en bomberad kérbana och en GC-
bana, se Figur 38. Ytan beskrivs i skyfallsmodellen som en asfalterad yta som
lutar at norr enligt trafikforslag med hojder daterade 2024-02-02. Ett svackdike
dimensioneras for regn med maximal aterkomsttid 20 ar, inte for ett skyfall.
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Figur 38 Trafikforslag fran Exploateringsforvaltningen 2024-01-16.

Fastighetségaren ansvarar for dagvattenhantering inom fastigheten.
Dagvattenledningar, diken och andra anlaggningar styr i viss man vilka risker
som kan uppsta vid ett skyfall. Ett internt ledningssystem som utformas for att
klara ett klimatanpassat 20-arsregn bedéms kunna hantera majoriteten av de
volymer som uppstar vid ett skyfall under hela regnperioden och utéver det
foreslas vattnet avledas till dammar (D1 — D3 i Figur 37) dar det kan
magasineras. Dagvattensystemet fyller alltsa en central funktion for avledning
av regnvatten bade vid dimensionerande flde och vid storre regnhandelser.
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Skyfallsmodellen visar att vattnet stannar lange inom planomradet
(varaktigheten &r hdg) och for att inte riskera att forvérra situationen for
nedstroms omraden efter exploatering maste anlaggningar utformas med detta i
atanke, dvs vattnet maste kunna magasineras inom omradet en langre tid och far
inte tappas av for snabbt eftersom det da riskerar att forvarra nedstroms.

Forslag pa skyfallsatgarder inom respektive delomrade ges i Tabell 12. Det &r
viktigt att ytorna utformas sa att flodet fran kvartersmark till allméan platsmark
maximalt &r 1,3 m3/s vid forbindelsepunkterna (nedstréms damm D1 respektive
damm D2), dvs motsvarande befintligt flode ut fran planomradet idag vid ett
skyfall.

Tabell 12 Forslag pa skyfallsatgarder atgarder inom respektive delomréde.

Beteckning | Beskrivning och forslag pa
atgard
A Hojdséttning (+36 m).

Ytlig avledning (tex via dike) fran A nordost till D1
C1 Hojdséttning (+31,6 m), behdver kontrolleras vid projektering for att
sakerstalla marginal till vattenniva i skyfallsyta i D1.

Ytlig avledning at vaster till damm D1.

D1 Vat damm for dagvattenhantering och skyfallsyta éver och runt
denna, se exempel Figur 29. Skyfallsyta behtver hantera ca 4700 m3
vid skyfall.

Utlopp &t norr (férbindelsepunkt for delomrade A respektive C1) far
max avleda 1,3 m3/s. Utlopp kan utformas som en kulvert med
dimension ca 800 mm déar vattengang placeras pd samma niva som
medelvattennivan i kommande dagvattendamm.

Inlopp behoéver utformas sa att inte erosion sker i botten av dammen.
Cc2 Hojdsattning +34,5 m.

Marken behover utformas sa att vatten vid skyfall leds at oster till
damm D3. Vatten kan inte avrinna till damm D1 i dess nuvarande
utformning, i annat fall maste ytan for D1 utokas. Skyfall ska avledas
via F1 och F2 till D3. Detta behdver ske antingen ytligt med styrning
av vatten i korsningen mellan F1 och F2 eller via kulvertar.

C3 Hojdsattning +36 m.

Marken behover utformas sa att vatten vid skyfall leds at oster till
damm D3. Skyfall ska avledas via F1 och F2 till D3. Detta behdver
ske antingen ytligt med styrning av vatten i korsningen mellan F1 och
F2 eller via kulvertar.

C4 Hojdséttning +37 m.
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Beteckning

Beskrivning och forslag pa
atgard

Marken behover utformas sa att vatten vid skyfall leds at oster till
damm D3. Skyfall ska avledas via F1 och F2 till D3. Detta behdver
ske antingen ytligt med styrning av vatten i korsningen mellan F1 och
F2 eller via kulvertar.

C5

Hojdséttning +32,2 m, behdver kontrolleras vid projektering for att
sakerstélla marginal till vattenniva i skyfallsyta i D2.

Marken behover utformas sa att vatten vid skyfall leds at oster till
damm D2.

C6

Hojdséttning +32,3 m, behdver kontrolleras vid projektering for att
sakerstalla marginal till vattenniva i skyfallsyta i D3.

Marken behover utformas sa att vatten vid skyfall leds at oster till
damm D3.

Cc7

Hojdsattning +36 m. Marken behéver utformas sa att vatten vid skyfall
leds at oster till damm D3.

C8

Hojdsattning +37 m. Hojdsattningen behdver utformas sa att vatten
vid skyfall leds at 6ster till damm D3.

D2

Vat damm for dagvattenhantering och skyfallsyta runt denna, se
exempel Figur 29. Skyfallsytan behdéver hantera ca 2900 m? vid
skyfall.

Utlopp at norr (forbindelsepunkt fér delomrade C5 och del av B) far
max avleda 0,4 m®/s. Utlopp kan utformas som en kulvert i dimension
500 mm dar vattengdng placeras pa samma niva som
medelvattennivan i kommande dagvattendamm.

D3

Vat damm for dagvattenhantering och skyfallsyta runt denna, se
exempel Figur 29. Skyfallsytan behover hantera ca 9200 m? vid
skyfall.

Utlopp at norr (forbindelsepunkt fér C2, C3, C4, C6, C7, C8 och del av
B) kan utformas som en kulvert i dimension ca 500 mm dar
vattengang placeras pad samma niva som medelvattennivan i
kommande dagvattendamm.

En vall behéver anlaggas i dammens sédra del for att forhindra att
vatten leds ditat och forsamrar framkomligheten pa Sorredsvagen.
Detta maste kontrolleras i projekteringen.

Hojdsattning +34 m. Marken behover utformas sa att vatten vid skyfall
leds at vaster till damm D2 samt D3. Vatten fran skyfall far inte
avrinna pa vag F1/F2 till allman platsmark utan maste ledas till damm
D2 och D3.

F2

Gemensamhetsanlaggning vag. Det maste ges plats for avrinnande
skyfall, tex i dike frAn delomrade C2-C4 till damm D3.

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsférdelning

Exploatdr ansvarar for alla anldggningar inom kvartersmark.
Exploateringsforvaltningen ska ta fram en fordelning for
gemensamhetsanlaggningarna i samband med projekteringen.
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4.4

Goteborgs stad har tagit fram en éverenskommelse for dagvattenanlaggningar
som forvaltas av staden (Goteborg stad, 2021) vilken ska tillampas. Ansvaret
for dagvattendammen D4 inom allmén plats i omradets norra del styrs delvis av
utformning av dammen (beroende pa om/hur den kan utformas som en
multifunktionell anlaggning). Utformning av dagvattendammen foreslas goras i
detaljprojekteringen. Syftet med D4 &r enbart att hantera dagvatten.

Vdgdikena blir typ 3 anldggningar i enlighet med dagvattendverenskommelsen
och kostnad och ansvar for dessa tas av allménplatsforvaltaren.

Dagvattenanlaggning

En schablonkostnad for dagvattenanlédggningar i urbana miljoer &r ca

10 000 kr/m?® for den volym dagvatten som behdver hanteras, kostnaden anses
dock inte vara representativ for denna typ av omrade. Kostnaderna ar starkt
beroende av omfattningen av markarbeten och om atgarderna kan genomforas i
samband med planerad justering av héjderna i omradet.

| kapitel 3.2.1 konstaterades att inom A1 och A2 behéver ca 8000 m® respektive
360 m® dagvatten fordrojas, vilket blir dimensionerande for storleken pa
dagvattenanlaggningarna. Om schablonkostnaden tillampas pa dessa volymer
innebér det en kostnad om 80 000 000 kr respektive 3 600 000 kr fér Al och
A2. Notera att detta ar en mycket grov kostnadsuppskattning.

Skyfallsanlaggning

De foreslagna skyfallsatgarderna syftar till att 16sa de risker som detaljplanen
kan orsaka. De atgarder som foreslas i utredningen ar alltsa
kompensationsatgarder som ar placerade pa kvartersmark och ska bekostas av
exploator.

Omfattningen pa skyfallsatgarderna ar starkt kopplade till markarbeten och
utformning av dagvattensystemet inom planomradet darfor har ingen specifik
kostnad for skyfallsatgarder berdknats.

Fortsatt arbete

Omproévning av markavvattningsforetag

Kretslopp och vatten ser behov av ompréva markavvattningsforetaget Lexby
m.fl TF 1911 (O-E1b-0034). Forutsattningar for markavvattningsforetaget
forandras i och med att VA-huvudmannen avser nyttjamarkavvattningsforetaget
for att avleda dagvatten fran planomradet, nar omradet upptas i
verksamhetsomrade for dagvatten.

Utredning for behov av omprévningen samt eventuell omprévning bedéms
kunna ske parallellt med planldggningen. Omprévningen skulle kunna innebéra
att flodesbegréansningar till markavvattningsforetaget och nuvarande sektioner
for dikningen inom markavvattningsforetaget férandras.
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Gemensamma anlaggningar

Exploateringsforvaltningen ska ta fram en fordelning for
gemensamhetsanlaggningarna i samband med projekteringen. Utifran den
principskiss som ar framtagen sa bor gemensamhetsanlaggningarna upprattas
utifran nedan forhallanden:

- D1 (avledning fran A och C1)
- D2 (avledning fran C5 och del av B)
- D3 (avledning fran C2, C3, C4, C6, C7, C8 och del av B)

Projektering

Principerna for dagvatten- och skyfallshanteringen (se Figur 37) behdver
optimeras i kommande projektering for att sakerstalla att krav med avseende pa
dagvatten och skyfall uppnas. Detta innefattar bla:
e Projektering av privata dagvattenledningar pa kvartersmark till
gemensamhetsanlédggningar
e Utformning av skyfallsytor i gemensamhetsanlaggningarna
e Utformning av dagvattendammar, inklusive reglerdjup, utlopp och
braddfunktioner
e Utformning av végar och diken
e Placering och utformning av byggnader
o Kontroll marginal for fardigt golv/vital del for byggnadsfunktion till
Oversvammade ytor
e Placering av entréer
e Projektering av dagvattenanlaggningar pa respektive delomrade
e Projektering av vallkonstruktion vid damm i D3 som skydd mot
Sorredsvégen
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

e Daguvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag. Det
ar inte tillatet att 6ka avledningen till ett markavvattningsforetag utan
anmalan. Alternativt kan omprovning kravas. Kretslopp och vatten
foreslar att markavvattningsforetaget omprévas eftersom VA-
huvudmannen avser att avleda dagvatten dit.

e Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet okar vilket
innebar att fordrojningsatgarder kravs. Med foreslagna atgarder uppnas
tillracklig fordrojning for att flodena inte Okar.

e Fororeningsberékningar visar att halterna 6kar efter exploatering. Med
reningsanlaggningar i serie ar det magjligt att uppna Goteborgs stads
riktvarden.

o Kretslopp och vatten bedémer, trots de dkade fororeningsméngderna,
att det ar 1ag sannolikhet att detaljplanens genomférande kommer att
forsamra vattenkvaliteten i recipienten. Detta grundas i att planomradets
storlek utgor ca 1-2% av hela Osbéckens avrinningsomrade och att
halterna ut fran planomradet for de utslagsgivande kvalitetsfaktorerna
ligger under halterna i bedémningsgrunderna for MKN.

e De reningsatgarder som foreslagits, tre seriekopplade dammar eller
anldggningar med motsvarande reningsfunktion, & ambitidsa, och
forslaget har valts utifran att uppna sa stor reningseffekt som majligt.

Slutsatser skyfall

Eftersom planomradet idag utgdrs av naturmark med relativt liten tillstrémning
ar det framfor allt kravet om att dversvamningssituationen inom eller utanfor
planen inte far férsamras som ar den storsta risken koppat till skyfall. Vid
planerad exploatering kommer stora delar av planomradet hardgoras vilket
paverkar avrinningen samt magasineringsmojligheter. For att mota krav
kopplade till skyfall foreslas att skyfall magasineras i dammar med strypta
utlopp. Omkring 16 900 m® vatten maste kunna magasineras inom
kvartersmarken vid ett skyfall. Med dessa atgarder ar det mgjligt att genomfora
planen enligt Géteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

Planbestammelser

Utifran ett vattenperspektiv rekommenderas féljande planbestammelser:

nz = Dammar for dagvatten och skyfall ska anordnas

g1 =markreservat for gemensamhetsanléaggning

NATUR = damm

Prickmark foreslas inom ytor for gemensamhetsanléggning samt inom NATUR
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